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�ا	��� ا�ر�����
 � ���آ
� ا��

ا������ة ���
  ا�



 ا�!� �����
 �����ات ا�����ت ا������  
  

�? ا����ذة ا�=آ�,رة�@A  
���� ���� �����  


 ����Bت ����
 ا���
 ا�����
 �D=اد–آ����$   
  2008 ا��,ل

 
Fا GHه JK�A L�M �� �!ا� ��������20
 ا���
 ا�ر��� ا�������� A�N� = ا�����ت ا�� %

��)�Pو ��
��? أW,اN� , �UV إ����ت ا��آ�
 وRA,ن ا�ر��� ا�������� ا����� 
���وA�= ا��

���Fا GHوث ه=�� 
���   .�N ا]���ب ا�� 

  

 �
���
�اء ا�ر��� ا��
   :ا�

 N� ��P[ء ا]^ا� _����ab N ��آ[ ا��(�J، وا�Hي cا���� =Mأ ab aق آ�]�A د أو=�A ,ه
V #� H
�(M �U�f ا�!=ة deV ا�(B�A ab fا��,اءات ا����ط ا������ ?��
Aو 
de ا�.��

�N، أ�� ا��,اءات ا����ط  ]$ hق ا����ط إ�]��� L�M ،J��Rز دا �ً� �����[ق ا����A aUb
 dU���N ا����د A@ه�����,Vً� و�BV kM'A �� �ً���l NR= ا��m J%ا aUb a)�
ا������f ا�

  . ا������f ا]���aو���U$'V d آ�� ab إ���
 ا����ط

 ab ء ا�^�ي�Bnأ G�^Aا� ���DA =BV 
���Fث ا=�A )ة ا��� �ة�Rا� ،
) ا��pB، آ�ة ا���
�s�K ا�.=م ودوران  ا�^[ء ا]���N� a ا���ق ��=BV 
���Fث ا=�Aا�ر��� ,  و 
و�Aاtb ا���

���b f.=ان ا�A[ان ��� J�)��� �)�Dا�� �� ا���آa ا��������  �A[ق ا���(�e ا�[��
 aMا�^�ا JP=م ا��]����   .ا�(��,�,$a ���,ر ار�RAز �(�J ا��آ�� و

���V �U�M=م  aوا�� ���Pا��آ�� ا�=ا 
�� �����ت ار��Mا�$�اءات ا�^�ا N� =�ه�Bك ا��=
 L�M وا�����آ� �Bآ��ا� ��ا���Kت ا�A[اJ�)���� aW وا��A a���h�V = ا�.=رG ا���آ


=م ab �^�ل ا�.=رG ا���آ��� �V,�.ا�ر��� ا�� ab #�.ا� Jدة و��V�� �Bآ��ا� ��
 ��
=ام �,اد �Pر$���� G�m��� ��l او G�m��� Gر,�� , =���A ����ت ا�.=رG ا���آ��V ��ا

 aا���آ a$,�,��N ا��!����V� J�)��� aدة ا�A[ان ا�(�,Rا�� ab a��Bا� J�ا���=
��=� G��J ا��(.,د ��= ا����� �'��(�دN� G ا���J ا��a�v ا�,+=$ G=W��آ� a)

�w ا�.�# ab ا�ر��� ا�������� ا�n ا����� %= A��V= هGH ا������ت,�Aا����ب و J�)ا�� 
 �Vل ا����ر�.nا� JK� �)�B�ت ا�����
 ا����� و�x��A� �UBR ����ر�,�ab ا�������ت ا�

a�b�B,ى ا����ا�� h�V G� وا��� ���وا� =�   آ�ة ا�.=م وا�

   :ا��
�ب 

�.Wا
���n وا�.=م d�^ق أوا���ا� N� h�V[ء ا]^دوران ا� =BV ث=��   .�م ا��آ�
 و
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�اء ا��آ
� وه! -
 :   آ+�* ا���ا�� ا�
! ()'� �& ا%
��ل ا�

 -  �� ��? ا]ر��
 ا��(��

 - 
�H

 ا�(�v�ا� ?��  

- 
.��� 

 إ�����M ab N�  V=م A,ازن ا��v'ت ��N ا���%

   :ا�-�اض 

 - M a��,� dأ�
���Fل و%,ع ا�   

 -  �ً�W�$ s��)Wا =% 
  �# �,ت ا��.�.
 ا�!�,ر ��ن ا��آ�

 - 
)�   .V=م ا���Kت وV=م ا�.=رة h�V ا��!a �=ون ���V=ة,b.=ان ا�,+


  A)(1-2,رم ��=   -V�����Vت 6-4)( و��J إ�h أ%��P G'ل ,  =BV a!ا�� J%��� ���
=B�� ا����ب �=ون.  


 M,ل ا��(��A =BV J[ق ا����ط ا����� -��%,� 
W,� �f ا]����A � a=ث �

   :��1-�0ت ا.	���

 a�'Uوف ا��vDق ا�]�A ف او]B��� a!M,ا� a�Wا����ط ا� 
��=ث إ��� =%   

   :ا��3ج

-  #bوا�� 
Mوا��ا ��Kا�  

-  d�[ا 
   اHP ا��.�%�� ا�'ز�
 Fزا�


=م��A �W #و� t��c NVح ا�$[اء ا����[%� و'�F 
Mأ$[اء ا�^�ا N� 

 �N ا]ر���
d�^�� N� ى�Pأ) 

 ا��آ�W,��� %,ب أو��ا� N�(   


 و��=ة  - Mا�^�ا =�� s��Kع  (6-3)ا��,��   أ

%�J ا��,دة إ�h ا�(�����ت ا��A a��D� f_  ا��A (6) �Umر�N إ�Vدة ا��@ه�J �(��ة   -

�= h�V ا��آ�=m.  


 �bن ��bة  -M= ا�^�ا�اً (12-8)   ��Um  دة�Vإ N� م���# ا�����a ا�.���� J�ا��@ه
�=ة �JK ا��آw و%��دة ا�=را$�ت =m ت�����)� 

   :(�)ق ا����ط ا��
���4 ا����!

 

 ���آ�
 وا��s�KA a ا��آ��Vا�=ا 
ا����ط ا������f ا����a ه, واN� =M ار�# �N ا]ر��
#B�Aو  �U�b ا�[ا =ة 

 ا���ق , �N ا���آ�em 
�eV J��
و�.# داJP ا��آ�
 و�e�� 

���h�V J اA[ان ا��(�J  .ا�(
H و���eV #Bم ا���ق �N ا��[t�M �'��م ��Hآ.   

   :ا��
�ب 

 ��Aب ا����'� ����'� a���ا� fض ا����ط ا����������:  

-     =��*دي ا�h , ا���,اء ا�!= ��� 
�,% 
����c ��l 

 �Mآ^��W 
���Fث ا=�Aو

�.,م ��U ��ر��
 و�Vدة n@�A اW�=ام ا��.�و� aا�� 
� ا]ر��
 ا����آ�
 ����آ

 fV'ا�.   
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-         a$ر�P ة او رض�m��� 
�=� 
^��W.  
-          s�KA ��=BV ) س�DBA (�U������ اG�^A  ا�.=م ��]رض وDA 
^��W 
��Mآ
 دوران %,

 
. �b 
V��� d�^ا�.  
  

,�m �Kآ�ة ا�.=م اآ abو 

 آ�ة ا������ ab 
���Fا GHث ه=�Aك�R�Mا� f��� وذ�� �ًV 
 f��� ��� N��V'ا� N��*دي ا�V a=م ��nت ا��آ�
  ا�^�=ي �b  ق ا����ط]�A .  

 

  : ا�-�اض وا���1-�0ت  

���# ا����ب �,ت    -) �.�.c ( ق ا����ط]�A =BV 

 ab ا��آ����V  
-    
�� اG�^A ا�^�d او , m�,ر ��=م ��nت ا��آ��DA 

 BV= ���و���P J.�.A ل او'�Pا

 d��,د ا��ء ��Bnأ.  
-    s%ل و'P ا��,رم �Ue���ن و�m #�.A N� ?�]W 
^��W 
�� ��=  أ�A #� d,رم ا��آ��%



 ��B[ف ا�=اa�P ����آ�^��W 
���Fدة. (ا�V  
���V t��c NV ا ا�=مHه 
��d إزا�

ا�����? ا�=م xm ا�=م �,ا���� Gا�� (   

-    
��'Uا� ?����fM ا����� �A[ق ab ا�ر��
 ا��Pى او %�# ab ا��vDر =%
 
�!M,ا� 

dا�� a)�
��# �N ا����
 4 -  2وا��,رم  ��= ��� و�NR ا�Vاض V=م ��nت ا��آ�
 BV=,   ا
� aMا�^�ا JP=ا�� hج ا������� او��ع ا��$A =% J����، وذ�� DA م]A��وث ا��و=M #B�


 .��(�J ا��آ�

 

  :   (7�89 ا.	��� 

�t ا���ر�� ا����a و ا�(���c NV 
���Fا GHه ��
!Aو 
��aR و�����  d�A دراB�اFآ�
 
���Fا =�� N��V����=ث P'ل  �W� =�$ �m*� ا����ط, ا��,رم 

� إ���!Aو  a��ا���

�[ �A[ق ا��� ا]���a ���آ�
 ���(�� ا�����ي����ط ا�����a ا����BV a= $�,س و
 
�� ��de ا�(
H ا�� 90ا����ب �aBK ا��آ�� �=ر$�� در$� ���=ب deV ا���ق �'��م %

 pR�ث ا�=�� ��)�

 �A[ق ا�ر��� ا�������� ا���M ab , ام=
��@� ��Hآ �
!�و
��
��a أو ا���eBر ��!c�BDا�� N�Wا�� 
�mأ  ��Mى ا�����P[ت ا����Fا .  

    

   :�	��� در:�ت ا


 ا�!=ة )��

 �=ر$�ت ����Fث ا=�A     :   

   : ا�
�)ق ا�=)>! - 

 ا��,ع و��M abت ا���[ق 5- 4 ����� ا���[ق ا�^[ a ������ط ا�=ا �ي ��(�J ا��آ�� و��=ة 
NV د����'� ��v� fV'ن ا��b a ]^ر ا�,Um 
�� NV J.A � G��)� fV'ا��   
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  :   ا�
�)ق ا�<�!   -

�s�K ��= ذ�� ����� ا�!= dn �Mا�ر��� ا�������� ���^�ا ab a�Rاو ا���[ق ا� , GHوه 
hا� J�A =% 
��,c ة=� fV'ا�� NV د��ا��� fV'ا� ��vA aت ا������Fا N� 
���Fا  
B�

 G=�   .ab ا����Fت ا�!=

  : ا��3ج ا�=�ا%! 

��V �UB ا����ب ����ج ا�JP=A h $�اaM او � � ه�Bك V=ة V,ا��A J=د اذا آ�ن ا����ب
=�� a�� وا�B!�ط ا�����a ، %=رة وا���=اد ا����ب h�V �[او�
 ��Aر�N ا��@ه�J ا���



 ا]�Pى ab ا��آ����Fا 
�� ، در$Mا�^�ا 
�   .ا����

او زرع ر��ط �H� �Pا d�A  و����� ا���[ق ا�a�R �����ط ����=JP ا�^�اaM وذ�� ���Vدة ا����ط

 �@و�Aر اW������� ��N إ���
 ا����ط ا������f ��آ�
 أو أو�Aر ا�.=م  ����,�V wا����

a���[ا 
^�W[ا t���A ط��!� L�M �P� hb,�� J�% N� ا�[رع d��   .، آ�� ��NR ان 

�� ��= V=ةMا�^�ا 
�
 ��= �A�N ا��,رم و�A��M Nآ
  A^�ى ا�������Fا N� #����أ

 P'ل �,م و ا��آ�
 ��(�دي�
 ا��f��A a ا��آ�
، وA^�ى ا�������eBا�� 
Mا�^��� =Mا


 BV=  زرع��P 
����
 و �U� sا���  
��Aو ?�Bا� 
�v�ا� �Aام و=
��ا����ط و ��NR ا

(�ض �=ىWا hدي ا�*�ا���آ
  او ار��� ا�Pى اآN� ��'� �K ا����ط ا���H� aا ��NR أن 

 aBK_ و ا��ا�� ab 
��P 
�
 �W, ا]���V�Bا�� 

=ام ا�ر����A �U��ع ab و� ���H ا
JR!� 

   pRBA ا��آ��
  آ�� ان إ�Vدة, آ��H� Jا �B�� ab s�w ا���اآ[ ا�����c��P

 �U�!b ت,�K� x��A� ��)W ا��.�,ع a��
 W^�ح ا������ت J�A, ا����ط ا�����Wو  hإ�
95 %ab f��A أو d�[ا N� ن,R�!�
 %= A���� ��p)W dU ا]�Vاض أو �
 ا���%��Bوا� 

 
  . �Mآ
 ا��آ�

�B�ق ز�D��A 
B���ت ا����م ����Vات و��D�� 
�Mا�^�ا 
�Pا��=ا =�� J�)ض  ا������  ,
��ت��V ج���Aو  a���
 و����ج ا������# ���,دة �����ة ا������
 أn'n hإ� fا����ط ا������

�c�!W hا� Gد,��� �Umأ 
�� hج  ا�'V ���W��� fV'ا� #v
�  aM'ج ا�^�ا�=ا��و�
���VF ?KR� aدة�cط����� J�  s�A �Um إ�mاف12 إ�h 6ا�����J�A a ا�(��ة �N   ا��@ه

 
����
�� ������Fت ا����.  

  

 !?0�
 :ا��3ج ا�

fا����ط ا������ NV 
��Vا� NR��
 ا� �,.�� a���[ا 
�v'ت ا������ J�)� h�V ا��آ�

H و)�� ��)�

 ا����v ذات ا��ؤوس ا�ر��� وا��v'ت ا���P ,ا��� h.�� NRذو  �ط� a���[ا


 إ�������M abو 

 وه, ا�Hي �*�N ا���Kت ا]���a ���آ�D��� 
�A(.= ا��آ�
 �UA��n  أه�

 وا��vDر�? �HUا  ��=م ا��,ازن و�!��ا����ب��f ا���,ح ا��(���
A hدي إ�*� ���

ab ا����ط x���A دة�Vا f^� f��ا�  
���eBا�� 
Mة ���^�ا�R�� 
�M��.   

   :ا��3ج ا���آ! 

-         N�
 ا����رBآ��ا� 
����.Wا�   
-         
�   ا����ر�N ا���آ
-         a!زات �=ة ا���R�ام ا�=
��@� 20��,�   
-         #����
 ا�� =�� 
M���ا�  


